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Kuinka energia-asiat tulisi
tulevaisuudessa
ratkaista?

TAF-seminaari, OAJ
Helsinki, 25.1.2013
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Maailmanlaajuiset
hiillidioksidipaastot kohosivat uusiin
ennatysliukemiin viime vuonna

WORLD 2T
- ENERGY

OUTLOOK
~ 2012

1990 2035

Lihde : IEA, 2012
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Kolme keskeista globaalia haastetta ja -

trendia energia-ilmastokysymyksessa

« Fossiiliset polttoaineet >80%
energiasta, 0ljy>98% liikenteesta

 Kivihiili (sahko) ja oljy (liikenne) 80%
CO, paastoista

« CO, alas 60% 2050, >80%
teollisuusmaissa

¢ 65% energiasta kulutetaan
kaupungeissa (80% vuonna 2040)
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Globaali perspektiivi energiaan

js;osta kaytta i,




Kysymys oikeudenmukaisuudesta A
iimasto-ongelman ratkaisemisessa?

WIREs Energy Environ 2012, 1: 60-68 doi: 10.1002/wenc. 37
The European Union challenge:
integration of energy, climate, and

economic policy

Peter Lund*

AMARTYA SEN

THE IDEA OF JUSTICE
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I UNIVERSI Left: Cost of CO, reduction (1 tCO,/capita-level, $40tCO,)

for paying countries when nations below a threshold value
of GDP are exempted from the CO, costs. Also shown is the
fraction of the world population affected by such exclusion.
Right :Example of relationships between the global CO,
emission reduction potential and the total abatement costs.
Peter Lund 2013 Unit costs are $10-100 per tCO.,,.
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Suomen huipputekniikan
fokus on kadoksissa, kun
kiinnykkateollisuudesta ei
ole enii veturiksi. Kisitt
sisiltd pitia miritells no

asti uudelleen.

munl-.u... $UC {aisell

huxpputelnulogla]le? Vain viisi
vuotta sitten sitd pidettiin viennin
perustana ja osaamisen kulmaki-

vend. Se oli Suomi-brindin avainsana ja mantra
kaiklkien huulilla

Viime vuosina teknologia on vithitel-
len hilvinnyt mulm poliitikkojen, ekono-

mistien, professorien ja jirjestdjohtajien pu-
heista. On syntynyt vaikutelma, ¢tta Suomi on
Iuovuttamassa ja tyytyy csaansa matalan jalos-
tusarvon ja -asteen tuotteiden valmistajana,
Huipputekniikan vienti on pudonnut vuo-
den 2005 reilun 1l miljardista eurosta viime
kuuteen miliardiin,

viennistd oli viime vuonna 14 prosenttia, ja
tAmi vuosi on vain syventiinyt laskua. Vien-
tivetureina ovat olleet metsiteollisuus kirki-
tuotteinaan sellu ja kartonki sekif perinteiset
metalliteollisunden tuotteet.

Huippatekniikan kiirkialaksi miclletyn siih-
k- ja elektroniikkateollisunden vienti oli huh-
ti-heiniikuussa 40 prosenttia jiljessi huippu-
vuoden 2008 vastaavista luvuista. Kone- ja
metallituoteteollisuus ja metallien jatostus oli-
vat neljinneksen jiiljessi. Tietotekniikka on
iloinen poikkeus, Sen vienti oli 17 prosenttia
sunrempi kuin vuonna 2008,

Nyt on aika puhaltaa huipputekniikan ki-
sitteeseen uutts benked ja mxmﬁ. milld aloilla
suomalaisyritykset edustavat jatkossa hoippo-
osaamista - ja -teknologiaa. Sen mukaan pitia
suunnata koulutuksen ja tutkimuksen ja tuote-
kehityksen panokset, Meillii eletiiiin nyt jonkin-

laisessa teollisen ja palveluliiketoiminnan kehi-

tyksen valitilassa. Hulppuosaamisen fokus on
kadoksissa,
Suomi veti parinkymmencn vuoden ajan yh-
puteknologian ja Iv.innyi

katcolhsuudcn}::‘rllc Hurpputeknologun
joukkoon lucttiin myds elektroniikan kompo-

Huipputcknologiaksi on onneksi nytkin tar-
jolla monia aloja. Perinteisestii ICT-teollisuu-

Mita tapahtui hulpputekn ikalle?

Jarruna ovat
komponentit

Elektroniikan komponenttivalmistus
on keskittynyt muutamaan Aasian
maahan ja Meksikoon, kun Eurooppa
ja Yhdysvallat ovat luopuneet omasta
valmistuksestaan. Seurauksena ovat
tulleet komponenttimarkkinoiden jyr-
kiit heilahtelut. Viime vuonna vaimis-
tajat leikkasivat tuotantoaan ja tinid
vuonna on pulaa esimerkiksi kosketus-
néytoisti, sovellusprosessoreista ja ka-
meroista. Se jarruttaa lopputuotteiden
valmistusta. Amerikkalaisen Strategy
Analytics -tutkimusyhtion mukaan
esimerkiksi matkaviestinten myynti
olisi vielitkkin vahvempaa ilman kom-
ponenttipulaa. Myts Nokia kertoi pari
viikkoa sitten samasta asiasta.

desta, tavaran liikuttelusta ja kaivosteknolo-

giasta 1oytyy edelleen tuotealucita, joista

Suomesta voi ponnistaa uusiksi gl

e Eeerae Kirkialv, b Kemiran
ialat, kuten Kemiran

vesiteknologia, Wirtsilin energiatekniikka ja

Myés materiaalitekniikka, joka nofaa nano-
teknologiaan sekii metsiiteollisunden uwudet
tuotealueet ovat potentiaalisia suurlupauksia
Lupauksesta menestyvidin liiketoimintaan on
silti pitkd loikka, mutta se on nytkin mahdolli-
nen.

Peter Lund 2013

Lihde :Kauppaleht
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Tyon kierratys

USA

Job Destruction
Railroad employees
Telegraph operators

Farm workers
Airplane pilots&mechanics
Auto mechanics
Engineers
Medical technicians
Truck, bus, taxi drivers
Computer pr./oper./sc.
Actors and directors
Editors and reporters
Medical scientists
Special education teachers
Webmasters

Peter Lund 2013

Now (2002)
111,000

716,000
255,000
867,000
2,028,000
1,879,000
4,171,000
2,648,000
155,000
280,000
89,000

374,000
500,000

Then
2,076,000
75,000
11,533,000
o)

0)
38,000
o)

0]
160,613

34,643
150,715
3,589
1,563
O

Year
1020
1920
1910
1900
1900
1900
1910
1900
1970
1970
1970
1970
1970
1990

Aalto University

“Attempts to save
jobs almost always
backfire. Instead of
going out of
business, inefficient
producers hang on,
at a high cost to
consumers or
taxpayers.”

Lihde:Wikipeida



Cleantech- talouden uusi veturi?

Hallituksen tavoitteet (2018):

1. Suomi cleantechin karkimaaksi

2. 50 000 uutta tyopaikkaa

3. Alan liikevaihto 2x (202>€40 mrd)

Ohjelman painopistealueet:

|

Cleantech nakokulman juurruttaminen koko hallintoon

Suomesta paras kotimarkkina Kasvua ja uusiutumista
kansainvalistymiseen tahtaaville
Cleantech yrityksille
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kansainvalisiita markkinoilta

Peter Lund 2013



Uusiutuvan energian globaali A
ranking-lista (elokuu 2012)

Map highlighting CAI countries and their respective Issue 34 rankings
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ouskasvu

a;t\inen nahtava yhtena
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Energia- ja ilmastokysymykset eivat
ratkea ilman energiavallankumosta

 Uudet energiteknologiat 75% ilmastoratkaisuista; Energian kayton
tehostaminen Nr 1 (n 2 ilmasto-ongelman ratkaisusta)

Contribution of emission reduction options,

2005-2050
=% 70 W CCS industry and
g 40 Baseline emissions 62 Gt — transformation (9%)
& B CCS power generation
] A
\‘; 50 2 ['O%I .
c Nuclear [6%)
v}
‘w40 Renewables (21%)
&

Power generaiion efficiency
30 — and fued switching (7%}
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BLUE Map emissions 14 Gt
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WEO 2007 450 ppm cose ETP 2008 analysis | _ Shciency (12%)
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PERSPECTIVES
L OECD/EA, 2008 2008




Euroopan energia- ja
iimastohaasteet 2050

CO, paastot
(1990=100%)

Lihde: Euroopan
Komussio, 2011

Peter Lund 2013

100 Power Sector

B Residential & Tertiary
M Industry
M Transport

S0
a0
i
B0
20
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20
10

Oog T T |
1990 2005 2030 2050

current policy

Energian kdytdon tehostaminen >40%
Uusiutuvien osuus energiasta 55%
Uusiutuvien osuus sdhkosta 64-97%

Aalto University



Useat kansainvaliset tutkimukset %
ennustavat korkeita osuuksia (>80%)
uusiutuville energialahteille v2050

RE-thinking

2050:

100%

Energieziel 2050:
100% Strom mues erneuerbaren Quellen

Coreanta lbra ava Fakie ot Schan calX ract

EUROPEAN

ENERGY AND" TRANSPORT [rle newable S 7

2417

INFRASTRUCTURE NEEDED TO SAVE THE CLIMATE

e :'_“{( Energy Policy
A5

[oumal hamapsgh waw. alaa e comlacaa angol

Providing all global energy with wind, water, and solar power, Part [
Technologies, energy resources, quantities and areas of infrastructure,

and matenials

EU energy
trends to

ENERGY
TECHNOLOGY
PERSPECTIVES

Peter Lund 2013



Tanska

vihrea energia= vihreaa talouskasvua

[lmastoneuvosto: 2050 nollapaastot, 100% uusiutuvaa
Tanskan uudet tavoitteet: CO,-padstdja pudotetaan 40% v.2020

Exanile brandsier

ArmEwTey ol | FEtr e Lm.
——— b . -

b e e

2050

Peter Lund 2013

Gron jobskabelse

Energi

_Tabel 1. Samlede investeringer og beskmefligelse i perioden 2012-20
Investeringer Beskeeftigelse 100 *
Offshore vind (600 MW) 15 mia. kr 12,000 pers joeden. Allen
olienog 6o
Kystnere moller (800 12 maa. k. 10.000 persogere og import®.
MW) kan For dansk er- de 3.
~ e hvervsliv kan det vaere M::
ia‘n'd\'mdmoller (1000 10 mia. kr. 8.000 persol en afgarende laftestang til N
;W) gren vaekst, at der bliver ta- b
. m n
Biomasse i kraftvarmefor- 5 mia. kr. 4.000 perso gt . pA On s v
syning energipolitiske udfordringer.
Det kan give gode mulighe- M
SmartGrid og elbilslade- 10 mia. kr 8.000 persoR der pa et staarks stigen-
standere de globait marked Do
derer:
e P RT3 S R ~ ~—gig- varme, pr|
Transmissionsforbindel- A 0.000 persor ling af biobrz
ser 3.5 mia, kr - -
+ Kriegers Flak 2,0 mia. ke £
* Holland 3,0 mia. kr. =
« UK o
Kabelhandlingsplan 10 mia. kr. 8.000 personer E
T O ere s it S S S _— ——————— - 2008 zo50
Elektrificering af jernba- 2 mua. kr, 2.000 personer
nen:
B VE-andel af
Energieffektivisering 18 mia. kr 15.000 personer energifarbrug
Gron omstilling af land- 5 mia. kr 4.000 personer
bruget
(Talt 96 mia. kr, _| 77.000 personer

Drivhusgasser

2008

A!

Aalto Univarsity

Drivhusgasudledning, fordeling i procent

W <Oz udledning fra
fossilt braandsel

B Andre
udledninger



Miten paljon voidaan energian =
kayttoa tehostaa Euroopassa ?

 Energian tehostamisen mahdollisuudet EU:ssa = 11 x Puolan energian

tarpeen verrarn $ Federal Ministry for the u
I Environment, Nature Conservation POI ICY Report
and Muclear Safaty
Contribution of Energy Efficiency Measures to Climate

Protection within the European Union until 2050

Figure 16: Overall final energy demand and fina energy savings (figures shown in the key represent the relative
saving potential in 2050 compared to baseline)

Table 1: Overview of the energy efficiency wedges

1
OCT T T
Households, tertiary sector  Building envelope i.“‘mm‘“"m 5%
By —— 2 w3 Lignting 2%
2 Houssholgs, tertiary sector  Heating 203 cooling systems | S 3
4 Houssnolos, tertiary sector  Green (T 3 . iy
S Houssols Houssooid sppliances & BT St 2%
e > & Dectric arives 0%
6 leustry PT) Pager and puip industry . 9 System optimisation 3%
T tagestry €CT) Steam/hot water generation g . < 10 Tecical mprovements 5 %
B waustry (1) Blectric arives S W lechuiowal changss 4%
9 mdustry iCCT) E-orive system optimisation Estamatag wedges 0%
10 Transport (road) mm W FED Industry
N Tansport (road) Behavioura changes 5 FED Tertiary
Pi=1c00e5s tachnoNRges 0 T T T T T T T T T T T T 1 FID Fousatnies
CCT=cross-Cutting technologies 190 2000 2010 200 2030 2040 2050

Peter Lund 2013



Al
Enta energian kayton tehostamisen hinta?

* Negatiiviset kustannukset! Energian kayton tehostaminen saastaa rahaa !
* Em. saastot samaa luokkaa kuin Europan energiantuonti
Figure 15: Multi-sactoral cost curves for 2020 and 2050
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Energian kayton tehostamisella merkittava
kansantaloudellinen merkitys

Benefits of meeting the 20%
efficiency target are enormous

193 1 000 fewer
368 2.6 billion coal power
Mtoe billion plants
EUR
= — — or
Barrels of Money saved ==
Primary oil we do at i
energy not conse;;at ve GDP of Portugal
?:‘;‘3;‘; "‘:“;":’::’ EUR/barrel in current prices
per year per year | (2010)

Jos Kreikka, Portugali ja Espanja olisivat maaratietoisesti tehostaneet

energiankayttoaan vuodesta 1974, olisivat maat saastaneet 1
BKT /vuosi verran rahaa eli lahes valtiovelan verran

Peter Lund 2013



Aurinkokennojen markkinat,

Wind electricity production,
Twhfyr

MWop vuodessa

Uusi energiateknologia siirtymassa

suureen mittakaavaan

350 1 W Denmark SN China

300 '— B Germany =W\ orld

1983 1988 1993 1998 2003 2008

18000 [
16000 |
14000

12000
10000 £
8000 £ !
6000 : 4
4000 £
2000
0 T
EP2888285385858883
2:2 G0 G0 SIS wd QR SR
vuosi D
Fig. 1 Trend in world bicfusl production
Nt

aa Ol
1975 1985 1995 2005 2015

Soyge: FO. Lichy Chrizl Egrg, prezenmation made af Wadd Biofuelz 2008, Sovlk.
wPeter Lund 2013

| mmmspain | mmmusa ¥ 0 Tuulivoima: 3 % maailman sahkosta, 25%

2050 ; Tuulivoiman pohjahinta n ‘2
nykytasosta

Aurinkosdhké (PV) : 2% maailman
sdhkosta ($100 mrd business), 5-25%
2050; Hinta 1ahelld $1/Wp, massatuote?

Bioenergia: 4% EU:n energiasta,
potentiaali 15%; Energia asettaa hinnan,
ymparisto ja ruoka ylarajan kaytolle;
Suuri kehityspotentiaali (2&3&4
sukupolven biopolttoaineet)




Case. Aurinkos&hko - hinta tippuu ja Al
Idhestyy sahkoén kuluttajahintaa
Saksassa

« Uuden teknologian hinta putoaa volyymien kasvaessa

e Aurinkosdhkon hintataso alimmillaan $1.5/ W, ! Kotitaloussadhko = 3 kWp=
~ 5000-6000 €=100% sédhkosta ja ’'ilmaista’ seuraavien 40 vuoden aikana

Solarstromanlagen seit 2006 um 40 % billiger Solarstrom wird wettbewerbsfihig
5.000 ® Photovoltaik-Strom vom eigenen Dach in Deutschiand
A bald gunstiger als aus der Steckdose

Durchschnittlicher Endkundenpreis
for fertig installierte Aufdachanlagen
bis 100 kWp (ohne USt)

Solar Panels with Racking Systems: Combination Priced at $1.50 Per Watt
Prices for quantities: < 60 KW (minim um20 KW): 0.54€/Wp > 60 KW (1 container
20"): 0.502/Wp; >150 KW (1 container 40): 0.50€/Wp; 1 MW: price on negotiation

Peter Lund 2013
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Mita tapahtuu kun uusi vihrea energia on
halvempaa kuin vanha ruskea energia?

Case Aurinkosahko (PV)
2010: 2050:

e Aurinkosdhko6 %% maailman sahkosta e 15-25% siahkostid vuonna 2050
* Kasvu 40%/vuosi, v 2010 ~100% e Aurinkosdhkd on massatuote
e lahes100 mrd $ business

18000 0 -

g 16000 £ A ] —Err.'lpllrl.nen kasn.ru.malll
g o 75 s ylinvoiman kaltainen kaswvu P
2 14000 : E ] = == Fljyn kaltainen kaswu ’
g % 12000 ¥ = ;:;:, 20 max 20% uudesta sdhkésta ;’

0 = :
c o 10000 E E E :
2 9 - 3 15
o3 8000 f ? 2= :
- E - ]
$3 6000 . 2 E 10\
£2 4000 | 4 i
§ 2000 o =¥ 5
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Ref Lund PD. Fast market penetration of energy technologies in retrospect with application to clean energy futures. Appl Energy

(2010), d0i:10.1016/j.apenergy.2010.05.024
Peter Lund 2013 ] S )
Ref. P.D. Lund:Exploring past energy changes and their implications for the pace of penetration of new energy

technologies. Energy 35 (2010) 647-656



-
t.

- Petersburg

warsaw
— L

Peliohin FOLAND-
<Ifel_ 4 nle

=

N reclasw



Energia Suomessa

 Energian ja sdhkon tarve, padstot per capita EU:n korkeimpia
% sdhkon tarpeesta teollisuudesta
e Sahko6n tarvevertailu Suomi - Ruotsi

Sahlonkulutus sektoreittain (GWh)

100 000 Metsiteollisuus 160
90 000 . . F—/\""’ = |ndustry
=— Metalliteollisuus 140 e
80 000 _g /./' =Transport
70000 Kemian teollisuus = 120 o
@ / = Residential,
60 M = 100 services
50000 N uut E /_/'/ = District heating,
000 o= e g0 refineries
i
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= 60
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Sahkontuotantokustannukset

Uudet vaihtoehdot halpenevat

Nykyhinta eli

SAHKON NYKYHINNALLA JUURI MIKAAN ™ Polttoainekustannus Suomen aluehinta

Kaytto ja huolto Nord Poolissa

VOIMALAINVESTOINTI El KANNATA B PiSakictansis lokakuussa 2012

Sahkontuotantokustannukset ilman paastokauppaa, euroa/MWh

Ydinsshkd,  Ydinsihkd,  Kaasu- Hiil- Turve-
vanha paikka  uusi paikka sahké sahko sahko

Laskenta tapahtui maaliskuun 2012 hintatasolla ja laskelmassa kiytettiin

5 prosentin reaalikorkoa.

Ydinvoimalan taloudelliseksi eliniiiksi laskettiin 40 vuotta. Maakaasu-,
kivihiili-, turve-, puu- ja tuulivoimaloille taloudelliseksi elinidksi laskettiin
25 vuotta, Voimaloiden hulpunkdyttdajaksi laskettiin 8 000 tuntia vuodessa,

paitsi tuulivoimalalle 2200 tuntia vuodessa.

Peter Lund 2013

Tuuli- Maatuuli- 7Merituuli;
sahko 2020 sahko sahko

LAHDE: LAPPEENRANNAN TEKNILLINEN YLIOPISTO

€44/MWh jos 2800 h/v
€37/MWh jos 3000 h/v

Lihde: Talousel:imi 43, 2012



Moderni nadkemys =~
energiakysymykseen Suomessa

e Laajempi pohja uusiutuvien energialahteiden hyodyntamiselle

— Erilaiset biomassan muodot (puunjalostuksen jatteet, metsa- ja harvennus-
tdhteet, biokaasu, energiaviljelméat, kierratyspolttoaineet, maatalouden jatteet)

— Uudet uusiutuvat (rannikko- ja merituulivoima, aurinkolampd- ja sdhko,
maa/ilmaldmpd, pienvesivoima, vesivoimaloiden saneeraukset)

e Energian kayton tehostaminen on jarkevaa eika tiputa elintasoa
(“vAhemmalla saadaan enemmaén”)

— Tehostamisen kustannukset ovat useimmiten negatiiviset
— Potentiaali on suuri, etenkin kuluttajasektoreilla

Peter Lund 2013



Sahkontuotannon vaihtoehtoja
(2030)

50
u teollisuus
| | | 40 ® julk hankinnat
3. Uudet vaihtoehdot _ ¥ [ampdpumput
| | | B kulutuksen kaswvu s ® kotitaloudet/palvelut
® bioenergia
1.¥dinvoima - W hiililauhde 10 ® pienvesivoima
(OL3+3uutta) M vanha ydinvoima 0
VN paketti (2010) [ mOL3
bl —
max sl : . . .
( ) B maakaasu+sdahkdn tuonti Kotimainen teknologla
lisakapasiteetin tarve uusiutuvat+tehostaminen ja osaaminen+
{min) . .
, kotimarkkinat =
0 70 40 60 uutta vientia kasvavilla
Lisasdhkon tarve ja tuotantovaihtoehtoja vuonna 2030, TWh/v maailmamarkkinoilla
9

30.000-40.000 uutta
tyopaikkaa v 2020-30

Peter Lund 2013



“Suosi suomalaista energiaa” -
skenaario

Aalto Univarsity

tehostamisesta, TWh/v

Lisimahdollisuudet uusiutuvista ja

&0
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10

- se

te hostaminen

uusiutdva

sah ki

2020-2025

2030-2035

B teollisuus

N julk hankinnat

N [ampSpumput

B kotitaloudet/palvelut
W tuulivoima

W bicenergia

M pienvesivoima

Peter Lund 2013



Miten hallita energiajarjestelmaa jos Al
paljon vaihtelevaa uusiutuvaa energiaa? ..

= Q1: matching supply and demand of electricity with RE sources
= Q2: integrating distributed RE power into the energy system

Examples of solutions:

. RE in urban context
. Grid infrastructures
Smart Grids
Electricity markets
Co-generation (CHP)
REcoupled with end-use

SMART GRID

oOUlhWNH

,=;-..".1:'::';‘ J
v guu,. 'vig‘-.

Peter Lund 2013
P.D. Lund. A review of promising low-carbon energy technologies to displace nuclear power. Crossing the Sustainable Energy Fisnet of oramn gastriias £ Bebs S0 0 R DRI bt
Rubicon, Center for Energy and Environmental Policy (CEEP), University of Delaware, USA July 11, 2012.
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6. Electricity-to-thermal conversion of
surplus renewable electricity

Direction of surplus RE
—

Renewable-to-thermal

Direction of surplus RE
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P.D. Lund: Large-scale urban renewable electricity schemes — Integration and interfacing aspects. Energy Conversion and
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Management (2012) http://dx.doi.org/10.1016/j.enconman.2012.01.037. Peter Lund 2013



Paljonko voidaan Helsingissa
hyodyntaa tuulivoimaa?

Loppuenergian tarve 12 TWh/v; 4.4 sdahkoa, 7.6 lampoa (ja kylmaa)
100 MW tuulivoimaa = 0,25 TWh sahkoéa vuodessa

Average electricity consumption Average heat consumption

T

B Qheat Qelec - e o 100%Neat
— S0 lfcONS e £ 20-H —x—u:(mclrcA 0

e Piste A: 135 MW tuulivoimaa: 7% sahkosta, 0% lammosta
e Piste B: 319 MW tuulivoimaa: 17 % sahko6sta, 0% lammosta
 Pisteet B+C: ylimitoitetaan tuulivoima, ylijddmatuulivoima muunnetaan

lammoksi: 1943 MW tuulivoimaa: 72% sahkostd, 20% lammosta
e MAX: 2910 MW tuulivoimaa+142 GWh lampd6varastoa: 95% sahkodsta, 45% lammosta

Ref: Lund, P. : Large-scale urban renewable electricity schemes - integration and interfacing aspects. Energy Conversion and Management, 2012
Ref: R. Niemi, J. Mikkola, P.D. Lund: Urban energy systems with smart multi-carrier energy networks and renewable energy generation. Renewable Energy, 2012

Peter Lund 2013



Suuren mittakaavan tuulivoiman
integrointi maisemaan ja hyvaksyttavyys

Peter Lund 2013



Muistako viela ?

SUOMALAISEN
TYON SANKARY

Jos jokainen kotitalous kayttaisi
100 € kuukaudessa suomalaisiin
tuotteisiin ja palveluihin syntyisi
42000 tyopaikkaa

Suomalaisen Tyon Liitto

Vastaa henkiloa kohden
noin 1 €/paiva.
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Lihde: Helsﬁl éaif&mat

Peter Lund 2013 Kuukausiliite, joulukuu 2012



Itavalta - Gilissingin ihme

1990: Gussing taantuva kéyha maatalousvaltainen 5000-asukkaan
kaupunki [ta-Itavallassa

2010: Gussing esimerkki "vihreastd” energiavallankumouksesta, 50 uutta
yritystd, 1000 uutta tyopaikkaa

Lihde: Wikipedia

Peter Lund 2013



Lahti 5%
"cleantech” kaupu
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